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DESCRIPCION 

M^todo y aparato para la iluminaci6n y ob- 
tencion de una imagen de una superficie. 
Antecedentes de la invencion 5 

La presents invencion se refiere a metodos y 
dispositivos para la iluniinacioii de una superfi- 
cie y la obtencion de una imagen de la superficie 
y, en particular, a dispositivos manuales de ilu- 
minacion y representacion de imagenes con el fin 10 
de leer etiquetas que posean informacion codifi- 
cada, tal come un codigo de barras, o un formato 
alfanumerico. 

Los dispositivos para la representacion de 
imagenes de superficies proporcionan una repre- 15 
sentacion electronica de una imagen en la su- 
perficie de un objeto. Se almacena o se trans- 
mite a continuacion la representacion en forma 
electronica a un aparato de procesamiento de da- 
tes apropiado. Si la informacion esta almacenada 20 
en la etiqueta en formato alfanumerico, debera 
transmitirse la imagen a un aparato de procesa- 
miento de datos que tenga la capacidad de re- 
conocer los caracteres. No obstante, se imprime 
normalmente la informacion de rutina en un for- 25 
mato de codigo. Un ejemplo corriente es una eti- 
queta con codigo de barras pegada en la super- 
ficie de un paquete. La etiqueta con codigo de 
barras contiene informacion sobre el origen, des- 
tine, mimero de pedido y similares del paquete. 30 
Para recuperar la informacion de la etiqueta con 
codigo de barras, un dispositivo de representacion 
de imagenes apropiado crea electronicamente una 
imagen digitalizada de la etiqueta con codigo de 
barras. Se transfiere a continuacion esta imagen a 35 
un ordenador procesador. El ordenador procesa- 
dor descifra la informacion deseada de la imagen 
digitalizada. 

Un dispositivo para la representacion de ima- 
genes puede estar montado en una maquina o bien 40 
ser manual. Los dispositivos manuales portatiles 
son especialmente utiles cuando se precisa el pro- 
cesamiento en emplazamientos lejanos. Dichos 
dispositivos son igualmente utiles cuando los ob- 
jetos a los que se ban pegado etiquetas pudieran 45 
tener una variedad de tamanos o posiciones. 

La capacidad para recuperar datos de la su- 
perficie de un objeto depende en gran parte de la 
calidad de la imagen digital obtenida por el dis- 
positivo para la representacion de imagenes. Los -50 
brillos, las sombras y la falta de uniformidad en la 
ilmninacion de la superficie durante el proceso de 
representacion de imagenes dan como resultado la 
degradacion de la imagen digital. Mas especial- 
mente, el software de procesamiento de imagenes 55 
puede ser incapaz de identificar de forma fiable 
las caracteristicas opticas (tales como el color) 
de cada porcion de la etiqueta. Como resul- 
tado, se perderan los datos. La iluminacion uni- 
forme de una superficie es especialmente impor- 60 
tante cuando se lee informacidn de una etiqueta 
alfanumerica o con un formato codificado bidi- 
mensional donde existe un mmimo de redundan- 
cia. 

La luz ambiente no uniforme causa falta de 65 
uniformidad de la iluminacion. Un segundo pro- 
blema, que es particularmente habitual cuando se 
envian paquetes y cartas, resulta de la practica de 



colocar una fina capa protectora, tal como cinta 
transparente, sobre la etiqueta. Dicha cinta cau- 
sara una reflexion especular de la superficie, que 
oscurecera la imagen de la etiqueta que se encuen- 
tra debajo. 

Un objetivo deseable cuando se obtienen ima- 
genes de etiquetas es obtener dicha imagen tan 
rapidamente como sea posible. Este objetivo hace 
que sea deseable poder captar la imagen completa 
de una etiqueta bidimensional de forma bastante 
instantanea. 

Se ha propuesto el uso de camaras basadas en 
un dispositivo de acoplo de carga para obtener 
imagenes de etiquetas. No obstante, las camaras 
CCD (camaras de acoplo de carga) estan suje- 
tas a los inconvenient es de que la carga de foto- 
grafia en los pozos de potencial del equipo CCD 
pueda exceder la capacidad de los pozos de po- 
tencial en presencia de una iluminacion intensa. 
Las cargas se vierten en los pozos de potencial 
adyacentes, siendo conocido este fenomeno como 
"blooming" (hiperluminosidad). El "blooming", 
por supuesto, da por resultado la perdida de in- 
formacion. 

Por otra parte, el movimiento relativo de la 
camara y del substrato puede causar el emborro- 
namiento de la imagen obtenida. Por ejemplo, 
un tiempo de exposicion normal de video es de 
0,033 segundos. En dicho tiempo, un objeto que 
se desplaza a 5 pulgadas por segundos se desplaza 
de 0,165 pulgadas (1 pulgada = 2,54 cm) que, 
en resolucion de imagen de 100 dpi (puntos por 
pulgada) es 16,5 pi'xeles. Dicha desviacion de un 
pixel proporcionara una imagen muy borrosa, con 
la perdida resultante de datos. 

La patente FR-A-2 578 339 describe un apa- 
rato para la representacion de imagenes para la 
deteccion de marcas de identificacion que se estan 
moviendo. El aparato comprende medios de ilu- 
minacion y obtencion de imagen posicionados en 
una cubierta que esta dirigida hacia la marca a 
detectar. La patente DE-OS-37 37 792 describe 
un lector de codigo de barras que representa una 
unidad optoelectronica con una camara de video. 
Se conecta una fuente de luz a traves de medios 
separadores con la camara de video para ilumi- 
nar el codigo de barras. La patente EP-A-0 385 
478 describfa otro lector de codigo de barras en 
el cual un campo visual que incluye un si'mbolo a 
leer es representado-a trav6s de un equipo fotosen- 
sible tal como un dispositivo para representacion 
de imagenes CCD. El dispositivo para represen- 
tacion de imagenes detecta una imagen completa 
del simbolo que se explora en ima memoria en 
lugar de una exploraci6n mecanica. 

En la patente WO-A-94/19764 (patente de 
conformidad con el Art. 54(3) EPC), se describe 
un aparato para la iluminacion y representacion 
de imagenes de una superficie que comprende un 
equipo bidimensional de LED para proporcionax 
una iluminacidn uniforme de la superficie. Los 
LED estan montados en una superficie plana y 
estan posicionados con una camara CCD en el 
interior de una cubierta que debe acomodarse a 
una imagen a investigar. 

Un objeto de la invencion es facilitar un apa- 
rato y metodo mejorados para la iluminacion y 
representacion de imagenes de una superficie que 
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logre imagenes precisas en un espacio de tiempo 
muy corto. 

£1 objeto de la invencion se logra con un apa- 
rato y un metodo que comprenden las particula- 
ridades de las reivindicaciones 16 5, respectiva- 
mente. Los modos de realizacion ventajosos de la 
invencion estan definidos en las reivindicaciones 
dependientes. 

Se deduciran objetos y ventajas adicionales de 
la invencion de la descripci6n detallada que sigue 
de un modo preferido de realizaci6n. 
Breve descripcidn de las figuras 

La Fig. 1 es una vista en perspectiva con seccion 
parcial de un aparato de la invencion a tal 
como se usa. 

La Fig. 2 es una vista en perspectiva en despiece 
explotado de un aparato segiin la invencion. 

La Fig. 3 es un esquema de operaciones que 
ilustra el fimcionamiento de un circuito del 
obturador en un aparato. 

La Fig. 4 es im diagrama de conjimto que re- 
presenta un controlador y un procesador de 
seiiales tal como se utiliza con un aparato. 

Descripcion detallada de un modo de rea- 
lizacion preferido 

Con referenda ahora a la Fig. 1, esta repre- 
sentado un aparato de iluminacion y de repre- 
sentacion de imagenes 10 segun la invencion, que 
ilumina y representa la imagen de una etiqueta 14 
fijada en una superficie superior plana de un pa- 
quete 12. Con referencia a la Fig. 2, el aparato 10 
incluye la cubierta 20, la camara 40, el mango 60 y 
el aparato de iluminacion 80. La cubierta 20 tiene 
una pared lateral vertical opaca 22. La pared la- 
teral vertical 22 tiene un borde inferior que define 
una abertura inferior 20 y tiene una abertura su- 
perior 26. En el modo de realizacion ilustrado 
en las figuras, la pared lateral 22 comprende cua- 
tro paneles pianos, de modo que proporcione una 
seccion transversal cuadrada. Queda entendido 
que la forma de la pared lateral vertical 22 puede 
ser tal como se desee. For ejemplo, la pared late- 
ral vertical 22 puede ser rectangular o cilmdrica 
en el piano. Normalmente, se seleccionara la pa- 
red lateral vertical 22 de modo que la forma de 
la abertura inferior 24 sea la-misma que-la forma 
de la superficie a iluminar. Puede igualmente se- 
leccionarse la forma de la abertura inferior 24 de 
modo que sea la misma que la forma del equipo de 
mi dispositivo para representacion de imagenes. 
Se observara igualmente que la pared lateral ver- 
tical 22 no precisa ser exactamente vertical. 

La camara 40, que en el modo de reali- 
zacion ilustrado tiene im armaz6n sustancial- 
mente cilindrico, esta dispuesta a traves de la 
abertura superior 26 en la cubierta 20. La camara 
40 esta montada en una porcion superior de la cu- 
bierta 20 con una abrazadera 42 en el lado del ar- 
mazon de la cdmara 40. La cdmara 40 estd fijada 
en la cubierta 20 con un dispositivo de fijacion 44 
dispuesto a traves del orificio 28 a traves de la 
pared lateral 22. La camara 40 es un aparato que 
obtiene mia imagen de una superficie, tal como la 
superficie de un paquete 12 ilustrado en la Fig. 1, 



y produce una senal representativa de la imagen 
obtenida en la superficie. La camara 40 puede 
ser, por ejemplo, una camara CCD. Un ejemplo 
de camara CCD adecuada es una Pulnix TM-7X, 

5 con una lente Tamron de 6,5 mm. Estan previs- 
tas unas Ifneas de energfa y de setial adecuadas 
a traves del cable 70 hasta una fuente de alimen- 
tacion externa (no representada), el controlador 
110 y el procesador de sefiales 120 (representado 

10 esquematicamente en la Fig. 4). La fuente de ali- 
mentacion proporciona energfa electrica para el 
funcionamiento de la camara 40 y el aparato de 
iluminacion 80. Las li'neas de senales en el cable 
70 transmiten las seiiales de control desde el con- 

15 trolador 110 a la camara 40 y el activador 85, y 
transmiten desde la camara 40 al procesador de 
senales 120, una senal de salida que representa la 
imagen obtenida por la camara 40. 

Con referencia de mievo a las figuras 1 y 2, 

20 el mango 60 esta montado en la cara superior del 
armazon de la camara 40. El mango 60 es general- 
mente cilmdrico y proporciona un agarre comodo 
para el operador. De preferencia, esta previsto un 
conmutador manual 62 que el operador puede uti- 

25 lizar para facilitar una serial al controlador para 
que empiece la secuencia de iluminacion de la su- 
perficie y de obtencion de la imagen. El conmu- 
tador manual 62 puede ser un conmutador omni- 
direccional. 

30 El dispositivo 80 del aparato de iluminacion 

esta montado en una porcion superior de la cu- 
bierta 20, montada en la placa horizontal 72, que 
esta preferiblemente montada en el interior de 
una porcion superior de la cubierta 20 en una 

35 lente de la camara 40. En el modo de realizacion 
ilustrado, el aparato de iluminacion 80 es una 
lampara de flash de xenon lineal o una lampara 
estroboscopica. El aparato de iluminacion 80 in- 
cluye un tubo de lampara de flash 82 que esta 

40 montado en un reflector 84. El reflector 84 puede 
tener una superficie de alzac de burbuja o alu- 
minio reflectante. Las conexiones electricas ade- 
cuadas (no representadas) proporcionan corriente 
para causar el destello del tubo de la lampara 

45 de flash 82. La placa de soporte piano horizon- 
tal 72 esta provista de una abertura pasante 74 
para permitir que la luz de la superficie pase a la 
camara 40. Pueden preverse accesorios conven- 
cionales adecuados para montar el tubo de flash 

"50* 82 en el-reflector 84. - - — 

Estan adicionalmente previstos una primera 
pelfcula polarizadora, o polarizador, 100 y una 
segunda pelfcula polarizadora, o analizador 102. 
La primera pelfcula polarizadora 100 esta situada 

55 debajo del aparato de iluminaci6n 80. La pri- 
mera pelfcula polarizadora 100 esta posicionada 
de modo que toda la luz emitida por el aparato de 
iluminacion 80 sea transmitida a traves de la pri- 
mera pelfcula polarizadora 100 antes de alcanzar 

60 una superficie iluminada a traves de la abertura 
inferior 24 de la cubierta 20. La segunda pelfcula 
polarizadora 102 esta montada en la abertura de 
la camara 40. La segunda pelfcula polarizadora 
102 esta montada de forma que la luz reflejada en 

65 la superficie pase a trav^ de una segunda pelfcula 
polarizadora 102 antes de entrar en la camara 40. 
La primera pelfcula polarizadora 100 tiene una 
primera orientacion de polarizacion seleccionada, 
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y la segunda pelfcula polarizadora 102 tiene una 
segunda orientacion de polarizacidn seleccionada, 
a 90° de la orientacion de polarizacion de la pri- 
mera pelicula polarizadora 100. El uso de la com- 
binaci6n de la primera pelfcula polarizadora 100 
en la trayectoria de la luz desde el aparato de ilu- 
minacion 80 a la superficie, y al tener la segunda 
pelicula de polarizacion 102 una orientacion de 
la polarizacion a un angulo de 90° de la orien- 
tacion de polarizacion de la primera pelicula po- 
larizadora 100, en la trayectoria de la luz reflejada 
desde la superficie iluminada a la camara 40, eli- 
mina el efecto de reflexion especular de la luz en 
la superficie. El uso de la primera pelicula po- 
larizadora 100 y la segunda pelfcula polarizadora 
102 es particularmente ventajoso cuando se uti- 
liza el aparato 10 para leer etiquetas que puedan 
estar cubiertas con una capa brillante, tsJ como 
una cinta transparente. 

Estan previstos conmut adores de clavija 130, 
132 en los dos puntos opuestos del borde inferior 
de la cubierta 20. Los conmutadores de clavija 
130, 132 estan inactivos cuando los puntos res- 
pect! vos del borde inferior de la cubierta 20 se 
insert an en una superficie. Tal como representa 
la figura 4, los conmutadores de clavija 130, 132 
estan conectados en serie con el conmutador ma- 
nual 62. La senal del conmutador manual 62 so- 
lameiite sera transmitida cuando ambos bordes 
inferiores de la cubierta 20 est en en contacto con 
una superficie, tal como la superficie del paquete 
12 de la figura 1. Como resultado, los conmu- 
tadores de clavija 130, 132, sirven para impedir 
que se active el dispositive de iluminacion 80 y la 
camara 40, excepto cuando el borde inferior de la 
cubierta 20 este en contacto con la superficie. 

Esta configuracion de conmutadores de clavija 
130, 132 sirve para los objetivos de seguridad y 
calidad de imagen. En primer lugar, el aparato de 
iluminacion 80 no puede ser activado accidental- 
mente mientras este dirigido a los ojos de alguien. 
Como la intensidad de la lampara de flash es ele- 
vada, se podrfan causar molestias en los ojos si el 
dispositivo fuera activado mientras esta dirigido 
a los ojos de alguien. En segundo lugar, la confi- 
guracion de los conmutadores de clavija 130, 132 
supone que la camara no puede ser activada mien- 
tras exista una separacion entre los pimtos del 
borde inferior de la cubierta 20, donde se encuen- 
tran los conmutadores de clavija 130,-132, y una 
superficie. Como resultado, se minimizara la can- 
tidad de luz ambiente que alcance la superficie. 
Si, como esta representado, el borde inferior de 
la cubierta 20 descansa en un piano, esta configu- 
racion de conmutadores de clavijas 130, 132 ase- 
gura que sustancialmente ninguna luz ambiente 
alcance una superficie plana en el interior de la 
cubierta. 

Estd preferiblemente previsto un obturador 
electr6nico para el control de la cdmara CCD. 
Una camara CCD permite convencionalmente que 
se acumule carga en los pozos de potencial du- 
rante un perfodo de tiempo igual a la frecuencia 
del fotograma de video. Al final de este espacio 
de tiempo, se lee la carga segun t<5cnicas conven- 
cionales. La frecuencia del fotograma de video (o 
duracion del fotograma de video o tiempo de ex- 
posicion del video) es convencionalmente de 1 /30 



segundos. No obstante, los inventores ban descu- 
bierto, al utilizar el dispositivo 10, que la ilumi- 
nacion producida por el aparato de iluminacion 
80 es tan grande que las cargas de fotograffas en 

5 muchos de los pozos de potencial de un equipo 
CCD sobrepasardn la capacidad de los pozos de 
potencial, si se permite que las cargas se acumu- 
len durante un tiempo igual al de la frecuencia del 
fotograma de video. Adeinas, es deseable reducir 

10 el tiempo de exposicidn tanto como sea posible 
para evitar la perdida de claridad causada por el 
movimiento relativo de la camara y de la etiqueta. 

Con referenda ahora a la Figura 3, se re- 
presenta un esquema de operaciones que ilustra 

15 la secuencia de funcionamiento de un obturador 
elect ronico. El obturador elect ronico esta preferi- 
blemente situado en el controlador 110, ya sea 
en software o en hardware. En la casilla 305, 
rotulada "PUESTA EN MARCHA DEL FOTO- 

20 GRAMA DE VIDEO (T-0)", ha empezado un 
nuevo fotograma de video. En el inicio del fo- 
tograma de video, en el tiempo T = 0, no hay 
ninguna carga almacenada en ninguno de los ele- 
mentos del equipo CCD. 

25 Inmediatamente despues del tiempo T = 0, se 

mantiene cada element o del equipo CCD cortocir- 
cuitado de modo que no se pueda acumular nin- 
guna carga en ninguno de los elementos del equipo 
CCD. En otras palabras, el obturador electronico 

30 esta cerrado. Esta fase esta ilustrada por la ca- 
silla 310, rotulada MANTENER EL CCD COR- 
TOCIRCUITADO. 

Se compara a continuacion de forma conti- 
nuada el tiempo T desde el comienzo del foto- 

35 grama de video con un tiempo igual a la duracion 
de un fotograma de video menos un tiempo de ex- 
posicion rapida seleccionado. Esto esta ilustrado 
en la casilla 315, rotulada T = ^DURAClbN DEL 
FOTOGRAMA DE VIDEO - TIEMPO DE EX- 

40 POSICION RAPIDA SELECCIONADO? Si el 
tiempo T es inferior a la frecuencia del fotograma 
de video menos el tiempo de exposicion rapida se- 
leccionado, el controlador sigue manteniendo los 
elementos del equipo CCD cortocircuitados, tal 
como indica la flecha marcada "NO" que sale de 
la casilla 315. 

Si el tiempo T es igual a la duracion del fo- 
tograma de video menos el tiempo de exposicion 
rapida seleccionado, entonces, tal como indica la 
'50 casilla 320, rotulada "ACTIVAR EL EQUIPO 
CCD Y EL APARATO DE ILUMINACI6N", el 
controlador emite una sehal de modo que los ele- 
mentos del equipo CCD ya no sigan cortocircui- 
tados y los elementos empiecen a acumular carga. 
Simultaneamente, el aparato de iluminacion 80 es 
activado por una sefial facilitada desde el contro- 
lador al activador 85. Como resultado, los ele- 
mentos del equipo CCD estaran expuestos a la 
luz reflejada durante la iluminacion de la superfi- 
cie y acumularan carga. 

Se compara el tiempo T con la duracion del fo- 
tograma de video, como representa la casilla 325, 
rotulada T = ^DURACI6n DEL FOTOGRAMA 

65 DE VIDEO?. Mientras el tiempo T sea inferior 
a la duracion del fotograma de video, el equipo 
CCD sigue activado, y los elementos individua- 
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Ics acumulan carga cuando la luz incide en cUos. 
Esto esta indicado con la flecha marcada NO de 
la casilla 325 a la casilla 320. Tal como indica 
la fiecha marcada SI de la casilla 325 a la casi- 
lla 330, cuando el tiempo es igual a la duracion 
del fotograma de video, se realiza la lectura del 
equipo CCD, tal como indica la casilla 330, ro- 
tulada LECTURA EQUIPO CCD. El proceso ha 
Uegado entonces a su fin, tal como iudica la casilla 
335. 

Quedara entendido que con el procedimiento 
que antecede, se mantiene tan corto como sea po- 
sible el tiempo en el que los elementos del equipo 
CCD esten acumulando carga. Esto evitara el 
emborronamiento, debido al movimiento relativo 
del aparato 10 y la superficie y evitara asimismo 
el "blooming" debido a un tiempo de exposicion 
excesivo. El use de un obturador elect ronico pro- 
porciona un control precise del tiempo de expo- 
sicion rapidaseleccionado. Ademas, el uso del ob- 
turador electronico, combinado con la activacion 
del aparato de iluminacion simultaneamente con 
la abertura del obturador electronico, asegura que 
la luz reflejada en la superficie sea principalmente 
luz generada por el aparato de iluminacion. El 
uso de un obturador electronico minimiza de este 
modo la influencia de la luz ambient e. Esto ase- 
gura en particular, que con el uso de una primera 
y una seguiida pelfculas polarizadoras 100, 102, 
orientadas a un angulo de noventa grados la una 
de la otra, tal como se explica anteriormente, el 
brillo de la superficie quede eliminado o minimi- 
zado. 

Se prefiere que el tiempo de exposicion rapido 
seleccionado sea sustancialmente mas corto que 
la frecuencia del fotograma de video, y preferible- 
mente, tan rapido como sea posible, siempre que 
la intensidad de iluminacion sea suficientemente 
grande. En un modo de realizacion probado, un 
tiempo de exposicion rapida seleccionado de un 
milisegundo proporciono buenos result ados. Este 
tiempo de exposicion rapido seleccionado es de 
este modo 1/33 la frecuencia del fotograma de 
video. Los tecnicos en la materia pueden ajus- 
tar el tiempo de exposicion rapida seleccionado, 
sobre una base empirica. Si, despues de utilizar 
un tiempo de exposicion rapida seleccionado, se 
observa "blooming" o emborronamiento, debera 
acortarse el tiempo de exposicion rapida seleccio- 
nado. Si despues de utilizar un tiempo de expo- 
sicion rapida seleccionado, los niveles de intensi- 
dad obtenidos fueran demasiado bajos para dis- 
tinguir diversas propiedades opticas, debera alar- 
garse el tiempo de exposicion rapida seleccionado. 

Con referencia ahora a la figura 4, se repre- 
sent a un esquema de conjunto de un aparato con 
su controlador y su procesador de senales. El con- 
trolador 110 facilita senales de control a la camara 
40 y al circuito de activacion del aparato de ilu- 
minacion 85. Los conmutadores de clavija 130, 
132, est an dispuestos en el circuito entre el con- 
mutador 62 y el controlador 110. Tal como se 
ha explicado anteriormente, las senales de con- 
trol del controlador 110 facilitan que un obtura- 
dor electronico temporice el funcionamiento de la 
camara 40, al igual que la temporizacion de la 
activacion del aparato de iluminacion 80. El cir- 
cuito de activacion 85 usualmente incluye un dis- 



positive de almacenamiento de energfa el6ctrica, 
tal como uno o varios condensadores. IVas reci- 
bir una senal del controlador 110, el circuito de 
activacion 85 permite que la corriente fluya de di- 
5 chos condensadores al aparato de iluminacion 80. 
La cdmara 40 facilita una senal, que representa la 
luz reflejada en la superficie, a un procesador de 
senales 120. 

Son posibles mudias variantes dentro del am- 

10 bito de la invencion. Por ejemplo, el aparato de 
iluminaci6n de fuente de luz 80 no precisa ser 
una lampara de flash. El aparato de iluminacion 
80 puede incluir, por ejemplo, un equipo de dio- 
dos emisores de luz, una fuente de luz difusa u 

15 otro tipo de fuente de luz. Una fuente de luz 
intensa, tal como una lampara de flash, es venta- 
josa porque tendera a minimizar la influencia de 
la luz ambiente en la iluminacion total de la su- 
perflcie. Como resultado, la falta de uniformidad 

20 en la iluminacion ambiente contribuira relativa- 
mente poco a la iluminacion total. La iluminacion 
intensa, tal como la de una lampara de flash, per- 
mite igualmente que la abertura de la lente de 
la camara sea ajustada al mi'nimo, para propor- 

25 cionar la mayor profundidad de campo posible. 
La profundidad de campo es particularmente util 
cuando se aplica una etiqueta en una superficie 
curvada, tal como un tubo. 

La cubierta 20, en combinacion con el aparato 

30 de iluminacion 80 y la camara 40 es muy venta- 
joso. La cubierta 20 es opaca y dmante el funcio- 
namiento tiene unicamente una abertura inferior 
24. Como resultado, la cubierta 20 elimina sus- 
tancialmente la iluminacion de la superficie por 

35 la luz ambiente. Como resultado, la iluminacion 
de la superficie procedera sustancialmente en su 
totalidad del aparato de iluminacion 80. De este 
modo, puede controlarse la uniformidad de la ilu- 
minacion. Ademas, puede controlarse la polari- 

40 zacion de la luz que ilumina la superficie, para re- 
ducir la reflexion especular. Tambien se logra el 
control de la intensidad de la iluminacion. Esto 
asegura que el aparato pueda ser utilizado con 
exito incluso cuando la iluminacion ambiente sea 

45 muy intensa, tal como la luz solar direct a. Se 
mantiene constante la distancia entre la lente de 
la camara 40 y la superficie, eliminando de este 
modo la necesidad de volver a enfocar la camara. 
Puede realizarse el dispositivo segun la invencion 

50 con una configuracion manuaL 

En un modo de realizacion particularmente 
preferido, dado unicamente a modo de ejemplo, 
la camara 40 esta montada tres pulgadas por en- 
cima del borde inferior de la cubierta, y tiene un 

55 campo visual de 2,5 pulgadas transversalmente. 
La cubierta tiene una altura de 3,75 pulgadas. El 
reflector 84 tiene un diametro interior de 0,8 pul- 
gadas, y se extiende en un arco de 225°. El eje 
de la lampara esta montado a 1,45 pulgadas del 

60 centre optico de la cdmara, y a 0,234 pulgadas 
radialmente del eje del reflector 80. El tiempo de 
exposicion rapida seleccionado puede ser de apro- 
ximadamente 1 milisegundo. 

Se apreciara que se pueden utilizar un numero 

65 considerable de variantes en un metodo y aparato 
de la invencion sin salirse de su ambito. Como 
resultado, aunque se ha descrito mas arriba un 
modo de realizacion preferido del metodo y del 
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aparato de la invencidn, debe puntualizarse que 
la invencidn no se limita a un modo de realizaci6n 
preferido y que existen otros modos de realizacion 
alternativos que quedan totalmente incluidos den- 



tro del dmbito de la invencion, que pretende estar 
unicamente limitado por el ambito de las reivin- 
dicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Aparato (10) para iluminacidn y represen- 
tacion de imdgenes de una superficie que com- 
prende: 

a) una cubierta (20) que tiene una pared late- 
ral opaca (22), definiendo un borde inferior 
de dicha pared lateral una abertura inferior 
(24); 

b) medio (80) montado en dicha cubierta (20), 
para iluminar la superficie a traves de dicha 
abertura inferior (24); y 

c) medio (40) montado en dicha cubierta (20), 
que comprende un camara CCD para obte- 
ner una imagen de la superficie iluminada y 
que emite una senal de salida que representa 
dicha imagen obtenida, 

caracterizado por presentar un 

medio (130) (132) para impedir la acti- 
vacion de dicho medio de iluminacion (80) y 
del medio de obtencion de imagen (40) ex- 
cepto cuando el borde inferior de la pared 
lateral (22) de la cubierta este en contact© 
con la superficie. 

2. Aparato segun la reivindicacion 1, en el 
cual dicho medio (130, 132) para evitar la acti- 
vacion estd adaptado para impedir la activaci6n 
de dicho medio de iluminacion (80) y de dicho me- 
dio para la obtencion de imagenes (40) excepto 
cuando dos puntos sustancialmente opuestos de 
dicho borde inferior de la pared lateral (22) de 
dicha cubierta esten en contact© con la superfi- 
cie. 

3. Aparato de la reivindicacion 1 6 2, en el 
cual dicho borde inferior de dicha pared lateral 
(22) descansa en un piano. 

4. Aparato de ima de las reivindicaciones an- 
teriores, que comprende adicionalmente un con- 
mutador de activacion (62) montado en el mismo 
para la activacion de dicho medio de iluminacion 
f80^ y de dicho medio de obtencion de imagenes 
(40), y un circuito (110) definido entre dicho con- 
mutador de activacion (62) y dicho medio de ilu- 
minacion (80) y dicho medio de obtencion de 
imagenes (40), en el cual dicho medio para impe- 
dir la activacion (130,' 132) comprende dos con- 
mutadores de clavija moritados en dicha pared 
lateral (22) de la cubierta en dichos dos puntos 
sustancialmente opuestos, estando dichos conmu- 
tadores de clavija conectados en serie en dicho 
circuito (110), por lo cual tal circuito (110) sola- 
mente puede cerrarse cuando ambos conmutado- 
res de clavija esten desactivados. 

5. Metodo para la iluminacion y represen- 
tacion de imagenes de una superficie que com- 
prende las fases de: 

a) proporcionar una cubierta (20) que tenga 
una pared lateral opaca (22), definiendo el 
borde inferior de dicha pared una abertura 
inferior (24); 

b) iluminar la superficie a traves de dicha aber- 
tura inferior (24), utilizando una fuente de 
luz (80) montada en dicha cubierta (20); y 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



c) obtener una imagen de la superficie ilumi- 
nada, empleando una camara CCD mon- 
tada en dicha cubierta (20) y emitiendo una 
senal de salida que representa la imagen ob- 
tenida, 

caracterizado porque comprende 
las fases de proporcionar medios (130, 132^ para 
impedir que se realicen dichas fases (b) y (c) ex- 
cepto cuando el borde inferior de dicha pared late- 
ral (22) este en contacto con la superficie, y antes 
de dichas fases de iluminaci6n de la superficie y 
de obtencion de imagenes, al insertar la superficie 
en dicho borde inferior de dicha pared lateral (22) 
de la cubierta. 

6. Metodo de la reivindicacion 5, en el cual 
dicho medio protector (130, 132) est a adaptado 
para impedir que se realicen dichas fases (b) y 
(c) excepto cuando dos puntos sustancialmente 
opuestos de dicho borde inferior de dicha pared 
lateral (22) de la cubierta esten en contacto con 
la superficie, y en el cual dicha fase de insercion 
de la superficie comprende la puesta en contacto 
de la superficie con dicho borde inferior de dicha 
pared lateral (22) de la cubierta en dichos dos 
puntos sustancialmente opuestos. 

7. Metodo segun cualquiera de las reivindi- 
caciones 5 o 6, en el cual dicho borde inferior de 
dicha pared lateral (22) descansa en un piano. 

8. Metodo segun una cualquiera de las reivin- 
dicaciones 5 a 7, que comprende asimismo las fa- 
ses de proporcionar un conmutador de activacion 
(62) y un circuito (110), estando dicho conmuta- 
dor de activacion (62) adaptado para cerrar dicho 
circuito (110) para hacer que dichas fases (b) y 
(c) tengan lugar, en el cual dicho medio protec- 
tor (130, 132) comprende dos conmut adores de 
clavija montados en dicha pared lateral (22) de 
la cubierta en dichos dos puntos sustancialmente 
opuestos, estando dichos conmutadores de clavija 
conectados en serie en dicho circuito (110), de tal 
modo que dicho circuito (110) solamente puede 
estar cerrado cuando ambos conmutadores de cla- 
vija esten desactivados. 



NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva 
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro- 
peas (CPE) y a la Disposicion Transitoria del RD 
2424/1986, de 10 de octubre, relative a la aplicacion 
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro- 
peas que designcn a £)spana y solicitadas antes del 
7-10-1992, no produciran ningun efecto en Espana 
en la medida en que coiifieran proteccion a produc- 
tos quimicos y farmaceuticos como tales. 

Esta informacion no prejuzga que la patente este o 
no inclui'da cn la niciicionada icycrva. 
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(57) Un appareil d'eclairage et d'obtention d'une image 
d'une surface comprend un element d'eclairage d'une 
surface, un Element d'obtention d'une image de la 
surface eclairee et de production d'un signal de sortie 
representatif de I'image obtenue, et un dispositif limitant 
le temps d'exposition de I'appareil d'obtention d'image 
par rapport a un temps d'exposition rapide selectionne 
inferieur a celui de la frequence d 'image video de 
I'appareil d'obtention d'image. L 'appareil d'obtention 
d'image peut etre une camera (40) du type a dispositif a 
couplage de charges (CCD). La camera de type CCD 
et I'appareil d'eclairage peuvent etre montes dans un 



(57) An apparatus for illumination and imaging of a 
surface includes an apparatus for illuminating the 
surface, an apparatus for obtaining an image of the 
illuminated surface and providing an output signal 
representative of the obtained image, and an apparatus 
for limiting the exposure time of the image-obtaining 
apparatus to a selected fast exposure time less than the 
video frame rate of the image-obtaining apparatus. The 
image-obtaining apparatus may be a CCD-based camera 
(40). The CCD-based camera and the illumination 
apparatus may be mounted in a shroud (20) having an 
opaque side wall. A first polarizing film (100) may be 
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